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cunku postaci Profesora Stanis³awa Szpo-
ra, nie tylko z uwagi na osi¹gniêcia na-
ukowe, ale tak¿e ze wzglêdu na postawê
moraln¹, olbrzymie poczucie sprawiedli-
woœci i patriotyzm. Nale¿y przypomnieæ
m³odemu pokoleniu wspania³ego cz³owie-
ka i naukowca, który powinien byæ wzo-
rem do naœladowania. Nie mo¿na dopu-
œciæ, by postaæ Profesora Szpora, która
nadal b³yszczy jasno, mimo ¿e blask wie-
lu innych autorytetów zosta³ mocno przy-
æmiony, zosta³a zapomniana z odejœciem
pokolenia, które mia³o szczêœcie znaæ Go
osobiœcie.

Dotychczas, dziêki pomocy SEP Od-
dzia³ Gdañsk, uda³o siê wydaæ wspomnie-
nia uczniów Profesora w ksi¹¿ce „Wiel-
koœæ i skromnoœæ”, wybiæ Medal Profe-
sora Szpora, a tak¿e doprowadziæ do na-
zwania jednej z ulic Gdañska Jego imie-
niem. W setn¹ rocznicê urodzin Profeso-

ra, rok 2008 zosta³ uznany za Rok Profe-
sora Szpora przez Stowarzyszenie Elek-
tryków Polskich i przez Polskie Towarzy-
stwo Elektrotechniki Teoretycznej i Sto-
sowanej.

Seminarium naukowe, któremu pa-
tronowa³a Sekcja Wielkich Mocy i Wy-
sokich Napiêæ Komitetu Elektrotechni-
ki PAN, zorganizowane w dniu
16.05.2008 r. w Katedrze Wysokich

Napiêæ i Aparatów Elektrycznych Poli-
techniki Gdañskiej dla upamiêtnienia
setnej rocznicy urodzin Profesora Sta-
nis³awa Szpora, zgromadzi³o wiêkszoœæ
wybitnych profesorów zajmuj¹cych siê
technik¹ wysokich napiêæ w polskich
uczelniach oraz grono uczniów Profe-
sora dzia³aj¹cych w przemyœle, a obec-
nie odpoczywaj¹cych na emeryturze.
Przedstawiciele zespo³ów „wysokona-
piêciowców” z poszczególnych uczelni
prezentowali swe prace i dyskutowali o
przewidywanych kierunkach rozwoju
uprawianej przez siebie dziedziny nauki.
Osiemnastu uczniów Profesora Szpora
i profesorów innych uczelni zosta³o wy-
ró¿nionych Medalem Profesora Szpora.
Uczestników seminarium przywita³ w
imieniu w³adz naszej Uczelni prorektor
prof. R. Szymkiewicz.

W seminarium uczestniczy³ mgr in¿.
Jacek Szpotañski, syn w³aœciciela pierw-
szej polskiej fabryki aparatów elektrycz-
nych, w której tu¿ po studiach in¿ynier, a
póŸniej dr in¿. Stanis³aw Szpor osi¹ga³
sukcesy konstruktora i kierownika dzia³u
transformatorów mierniczych.

Andrzej Wolny
Wydzia³ Elektrotechniki i Automatyki

Zespó³ Redakcyjny PISMA PG planuje upamiêtniæ zbli¿aj¹c¹ siê
70. rocznic¹ wybuchu II wojny œwiatowej seri¹ artyku³ów pt.

MÓJ WRZESIEÑ 1939.MÓJ WRZESIEÑ 1939.MÓJ WRZESIEÑ 1939.MÓJ WRZESIEÑ 1939.MÓJ WRZESIEÑ 1939.
Zwracamy siê do cz³onków naszej spo³ecznoœci akademickiej
z uprzejm¹ proœb¹ o nadsy³anie zwi¹zanych z tym tematem

tekstów wspomnieniowych i materia³ów pami¹tkowych.
Kontakt i informacje: tel. 058 347 17 09, e-mail: pismopg@pg.gda.pl

Wyst¹pienie mgr. in¿. Jacka Szpotañskiego, syna w³aœciciela fabryki aparatów elektrycznych,
w której pracowa³ po studiach in¿ynier i dr in¿. Stanis³aw Szpor

Obserwuj¹c system edukacji w Pol-
sce w ostatnich latach, zauwa¿a siê

wyraŸny wzrost zainteresowania uczniów
szkó³ œrednich programem matury miêdzy-
narodowej, oferowanym przez IBO (Inter-
national Baccalaureate Organization). W
odpowiedzi na popyt, z roku na rok po-
wstaj¹ nowe szko³y, zaœ liczba absolwen-
tów z dyplomem IB roœnie w postêpie geo-
metrycznym. Do niedawna obecnoœæ stu-
dentów z matur¹ miêdzynarodow¹ na pol-
skich uczelniach wy¿szych mia³a charak-
ter epizodyczny czy symboliczny. Wkrót-
ce stan ten mo¿e i co wiêcej powinien ulec

zmianie. Co sprawia, ¿e coraz wiêcej m³o-
dych ludzi wybiera ten program, zaœ uczel-
nie chêtniej przyjmuj¹ takich studentów?

Program IB to dwuletnie przeduniwer-
syteckie studium przygotowuj¹ce
uczniów do studiów na ró¿nych uczel-
niach (od akademii sztuk piêknych po
uczelnie techniczne) na ca³ym œwiecie. Z
racji tego, ¿e program IB jest modelem
edukacyjnym, który wykorzystuje najlep-
sze doœwiadczenia z wielu krajów oraz
jest jednakowy na ca³ym œwiecie, stano-
wi doskona³e, bo obiektywne, kryterium
oceny wiedzy kandydata.

Uczeñ rozpoczynaj¹cy kurs IB wybie-
ra szeœæ przedmiotów z szeœciu grup (rys.
1). Ka¿dy przedmiot jest wybierany na
ró¿nych poziomach trudnoœci. M³ody
cz³owiek ma mo¿liwoœæ stworzenia w³a-
snego profilu kszta³cenia, najbardziej od-
powiadaj¹cego jego zainteresowaniom.

Do programu IB wchodz¹ jeszcze inne
elementy, takie jak:
····· TOK (Theory of Knowledge) – zajê-

cia te maj¹ na celu kszta³towanie zdol-
noœci krytycznego myœlenia (w tym
stawiania pytañ, hipotez oraz ich we-
ryfikowanie). Interdyscyplinarnoœæ
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teorii wiedzy pozwala na stosowanie
jej elementów w ka¿dym z wybranych
przedmiotów;

····· CAS (Creativity Action Service) – to
wszelkiego rodzaju uczniowskie zajê-
cia pozaszkolne, z których s¹ rozlicza-
ni. Maj¹ stanowiæ przeciwwagê dla
nadmiernego spêdzania czasu nad
ksi¹¿kami. Creativity to dzia³alnoœæ ar-
tystyczna twórcza (teatr, sztuka, foto-
grafia czy webmastering), Action to
dzia³alnoœæ fizyczna (np. uprawianie
sportu), Service to dzia³alnoœæ chary-
tatywna na rzecz drugiego cz³owieka
(np. pomoc w nauce dzieciom z domu
dziecka);

····· Ekstended Essay – to praca naukowo-
badawcza do 4000 s³ów, któr¹ uczeñ
pisze z wybranego przedmiotu i pod
okiem promotora. Uczeñ poznaje tech-
nikê tworzenia prac badawczych, prze-
twarzania informacji i prezentacji da-
nych, czyli to, co musi i znajduje siê
w obecnie  pisanych pracach dyplomo-
wych.
Wszystko to jest tylko zarysem tego,

czym jest program matury miêdzynaro-
dowej IB.

To, co tak na prawdê uwa¿am za naj-
wiêkszy atut matury IB, to program na-
uczania matematyki. Wymagania matu-
ralne na polskiej maturze s¹ z roku na rok
obni¿ane do tego stopnia, ¿e ju¿ teraz
wiêkszoœæ uczelni technicznych przez
pierwszy semestr studiów musi wprowa-
dzaæ studentom dodatkowe zajêcia wy-
równawcze. Zupe³nie inaczej jest z ma-
tematyk¹ i wymaganiami na maturze miê-

Rys. 1. •ród³o: http://www.ibo.org/diploma/curriculum/

dzynarodowej. Przedmiot matematyka
oferowany jest w programie IB na trzech
ró¿nych poziomach: Studies, Standard
Level i Higher Level.

Poziom Math Studies jest najni¿szy
pod wzglêdem wymagañ wobec
uczniów. Mimo tego uczniowie przez
dwa lata poznaj¹ najbardziej praktycz-
ne elementy matematyki, których nie
znajdziemy nawet w polskim programie
nauczania (np. matematyka finansowa
czy analiza zale¿noœci – korelacje, test
chi kwadrat, regresja liniowa). Ka¿dy
uczeñ jest równie¿ zobowi¹zany do od-
dania specjalnego projektu z matematy-
ki. Jest to praca na dowolny, wybrany
przez ucznia temat, ale z wykorzysta-

niem narzêdzi matematyki i w odniesie-
niu do rzeczywistych problemów ¿ycia
codziennego. Prace zazwyczaj s¹ bardzo
ciekawe, dla przyk³adu analiza sezono-
woœci prokreacji wœród populacji woj.
pomorskiego na bazie miesiêcznych sta-
tystyk narodzin noworodków, analiza
korelacji pomiêdzy liczb¹ wypadków
spowodowanych przez pijanych kierow-
ców a iloœci¹ spo¿ywanego alkoholu per
capita, czy projekt w³asnego programu
emerytalnego.

Poziom Math Standard Level jest ko-
lejnym wzbogaceniem wczeœniejszego.
Uczniowie poznaj¹ dodatkowo logaryt-
my, macierze, bardziej zaawansowany ra-
chunek ró¿niczkowy i ca³kowy, wekto-
ry, rachunek prawdopodobieñstwa wraz
z rozk³adem dwumianowym i normal-
nym. W odró¿nieniu od poziomu Studies,
uczniowie musz¹ oddaæ dwa portfolio.
Pierwsze jest typu „investigation” i wy-
znacza dla ucznia problem o charakterze
dowodowym. Drugie portfolio jest typu
„modelling” i ma na celu sprawdziæ prak-
tyczne umiejêtnoœci ucznia do modelo-
wania zjawisk za pomoc¹ znanych mu
funkcji matematycznych. W przypadku
obu portfolio to nauczyciel decyduje o ich
tematyce.

Poziom Math Higher Level jest roz-
budowaniem SL o dodatkowe elementy
matematyki wy¿szej, takie jak np. liczby
zespolone, szeregi liczbowe, teoria grup,
geometria analityczna (iloczyn wektoro-
wy, skalarny, mieszany), równania ró¿-
niczkowe czy funkcje wielu zmiennych.
Podobnie jak na poziomie Standard, tak i
tu uczniowie zmagaj¹ siê z portfolio.
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Ca³y proces nauczania matematyki w
IB na wszystkich poziomach wspierany
jest przez u¿ycie kalkulatorów graficz-
nych, nazwanych w skrócie GDC (Gra-
phic Display Calculator).

Kalkulatory nie wyrêczaj¹ uczniów z
rozwi¹zywania zadañ, lecz poprzez mo¿-
liwoœæ wizualizacji wspieraj¹ proces dy-
daktyczny. W œwiecie uczelni wy¿szych
pokutuje mit, i¿ uczniowie z matur¹ IB
nie potrafi¹ nic bez kalkulatora, co jest
zupe³n¹ nieprawd¹.

Obecnie jedna z czêœci egzaminu ma-
turalnego z matematyki jest pozbawiona
mo¿liwoœci korzystania z GDC, i w tej
czêœci uczeñ musi wykazaæ siê zrozumie-
niem wymaganego materia³u. Z drugiej
strony ¿yjemy w œwiecie zaawansowa-
nych technologii i sztuk¹ jest umiejêtnoœæ
praktycznego jej stosowania, a to podle-
ga ocenie na maturze IB.

To na polskiej maturze wci¹¿ zabra-
nia siê uczniom u¿ywaæ kalkulatorów li-
cz¹cych chocia¿by funkcje trygonome-

tryczne, zmuszaj¹c ich do zabawnego
szukania wartoœci w tablicach matema-
tycznych.

Patrz¹c z perspektywy nauczyciela
matematyki w programie IB, jak równie¿
pracownika Studium Nauczania Matema-
tyki Politechniki Gdañskiej, z ca³¹ pew-
noœci¹ mogê powiedzieæ, ¿e program ma-
tury miêdzynarodowej stanowi œwietne
przygotowanie do studiów. Uczniowie
Ibiki – jak na nich mówimy – wiedz¹,
czym jest ciê¿ka praca nad ksi¹¿kami czy
pisanie prac badawczo-naukowych. Stu-
dent taki równie¿ po pierwszych labora-
toriach z fizyki czy chemii jedynie o co
zapyta, to o termin oddania sprawozda-
nia i liczbê s³ów, do której musi siê ogra-
niczyæ oraz czy móg³by to zrobiæ w jêzy-
ku angielskim.

Kryteria klasyfikacji na stacjonarne i
niestacjonarne studia na Politechnice
Gdañskiej dla kandydatów zdaj¹cych
maturê miêdzynarodow¹ IB s¹ ustalone
korzystnie, choæ nie uwzglêdniaj¹ pew-

nych wa¿nych informacji. Pierwsze to
brak choæby symbolicznego tylko podzia-
³u uczniów z matur¹ IB na poziomy trud-
noœci zdawanego przedmiotu podstawo-
wego (w przypadku matematyki propo-
nowa³bym przypisanie poziomom Stu-
dies, SL, HL nastêpuj¹cych wag 0.8, 0.9,
1.0). Druga, równie istotna, sprawa doty-
czy sensu wliczania do sumy punktów
oceny z jêzyka angielskiego. Uczniowie
klas IB w Polsce zdaj¹ wszystkie egza-
miny w jêzyku angielskim. Ich poziom
jêzykowy musi byæ wysoki (porównywal-
ny z Proficiency czy Native Speaker), w
przeciwnym wypadku nie zdaliby w ogó-
le matury.

Myœlê, ¿e warto zabiegaæ o takich stu-
dentów, aby mieæ w szeregach Politech-
niki Gdañskiej tych w³aœnie ambitnych i
zdolnych m³odych ludzi.

Mariusz Kaszubowski
Studium Nauczania Matematyki

 Bóg stworzy³ wszystko z niczego,
ale tê nicoœæ wci¹¿ widaæ.

P. Valery

Ludzie s¹ jak zera, nabieraj¹ znaczenia dziêki pozycji.
(przypisywane Napoleonowi)

Zero – to historia wielu paradoksów, jak i nietypowych sytu-
acji, jakie stwarza ta liczba.

Poczynaj¹c od dzia³añ arytmetycznych, zero zachowuje siê
inaczej ni¿ ka¿da inna liczba.

WeŸmy na pocz¹tek zwyk³e dodawanie. Je¿eli dodamy do-
woln¹ liczbê ró¿n¹ od zera do siebie samej, to na pewno ona
siê zmieni (2+2=4, 3+3=6 itp.), natomiast 0+0=0, a ponadto
mamy a+0=a dla ka¿dej liczby rzeczywistej „a”. Oznacza to,
¿e zero w dodawaniu nic nie robi. Jest to tzw. element neutral-
ny dodawania.

Nietypowo równie¿ zachowuje siê zero w mno¿eniu. Ka¿da
liczba pomno¿ona przez zero staje siê zerem (2x2=0, 3x0=0 i
ogólnie ax0=0).

Ma to swoje konsekwencje w dzieleniu. Bior¹c pod uwagê,
¿e dzielenie liczby a przez b (a:b) polega na znalezieniu takiej
liczby c (jedynej), ¿e b x c=a, mamy te¿ sytuacjê nietypow¹.

Je¿eli a¹ 0, to 0:a=0, poniewa¿ ax0=0, natomiast nie mo¿na
dzieliæ przez zero, tj. dzia³anie a:0 jest niewykonalne.

Rzeczywiœcie, je¿eli a¹ 0 i chcemy podzieliæ przez zero (a:0),
to nie istnieje taka liczba c, ¿e 0xc=a, bowiem 0xc=0¹ a.

Natomiast iloraz 0:0 nie jest okreœlony jednoznacznie, gdy¿
dla dowolnej liczby c mamy 0xc=0.

Tak wiêc ani dla a¹ 0, ani dla a=0 nie mo¿emy podaæ wyni-
ku dzielenia a:0.

Wiedza ta znana jest nam ju¿ od szko³y podstawowej, ale na
ogó³ w postaci „brzydkiej regu³y”.

No có¿, mno¿enie przez zero powoduje skrócenie osi licz-
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Wspó³czesne tempo ¿ycia, a tak¿e zalew nieistotnych informacji prowadzi do doœæ

szybkiej utraty pamiêci o przesz³oœci historycznej wielu faktów naukowych, w tym i
matematycznych. Sporo pojêæ przyjmuje siê jako oczywiste, nie pytaj¹c, sk¹d one s¹ i
kiedy siê pojawia³y. S¹dzê wiêc, ¿e o niektórych z nich (oczywiœcie tych matematycz-
nych) nale¿a³oby od czasu do czasu przypomnieæ. Wybór tematów bêdzie ró¿norodny,
no i po czêœci subiektywny. Bêdê siê jednak stara³a, aby nie zanudziæ czytelników.

I tak, poniewa¿ ostatnio zauroczy³o mnie zero oraz jego historia, opowieœci moje
rozpocznê od niego.

Zero – wielkie nicZero – wielkie nicZero – wielkie nicZero – wielkie nicZero – wielkie nic


